Klimaticka zmena ako faktor nestability v podmienkach Slovenska
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Abstrakt

Geologicka stabilita Zapadnych Karpat je Coraz viac vystavena zrychlujicim sa ucinkom globalnej klimatickej
zmeny. Na Slovensku sa tento fenomén prejavuje predovSetkym extrémnymi zrdzkovymi udalostami a
dlhotrvajucimi obdobiami sucha. Tieto podmienky vplyvaji na kolisania hladin podzemnej vody a priamo
ovplyvituju geodynamicku stabilitu inzinierskogeologickych formdcii. Tento prispevok hodnoti sucasné vzorce
stability a geologické rizikd v troch odliSnych regionoch: Podunajska pahorkatina (Dolné Semerovce),
Hornonitrianska kotlina (Dolné Vestenice) a vulkanické Struktary Stiavnickych vrchov (Podhorie). Na zaklade
analyzy technickych sprav a geologickych prieskumov vykonanych v tychto oblastiach pozorujeme vyznamnu
korelaciu medzi geologickou stavbou a nachylnostou na nestabilitu vyvolanu klimatickou zmenou. Syntézou tidajov
z tychto lokalitne Specifickych prieskumov sa tak prispevok zameriava na redefinovanie ,,obrazu stability
Slovenska. Argumentuje tym, ze tradi¢na klasifikacia inZinierskogeologickych stabilitnych rajéonov sa musi
aktualizovat’, aby odrdzala zvySenu frekvenciu geodynamickych rizik vyvolanych klimatickymi extrémami.
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Abstract

The geological stability of the Western Carpathians is increasingly exposed to the accelerating effects of global
climate change. In Slovakia, this phenomenon manifests primarily through extreme precipitation events and
prolonged periods of drought. These conditions affect groundwater level fluctuations and directly influence the
geodynamic stability of engineering geological formations. This paper evaluates current stability patterns and
geological hazards in three distinct regions: the Danubian Hills (Podunajska pahorkatina — Dolné Semerovce), the
Upper Nitra Basin (Hornonitrianska kotlina — Dolné Vestenice), and the volcanic structures of the Stiavnica
Mountains (Stiavnické vrchy — Podhorie). Based on the analysis of technical reports and geological surveys
conducted in these areas, we observe a significant correlation between geological structure and susceptibility to
climate-induced instability. By synthesizing data from these site-specific surveys, the paper aims to redefine
Slovakia's "stability image." It argues that the traditional classification of engineering geological stability zones must
be updated to reflect the increased frequency of geodynamic hazards triggered by climate extremes.
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1. Uved

Svahové deformacie predstavuji jeden z najvyznamnejSich prejavov exogénnych geodynamickych
procesov nielen v Slovenskej republike, ale v celom regione strednej Eurdpy. Podla Atlasu map stability svahov
Slovenskej republiky bolo doteraz zdokumentovanych celkovo 21 190 svahovych deformaécii. Tieto javy zasahuju
uzemie s rozlohou 257,5 tisica hektarov, ¢o zodpoveda 5,25 % z celkového uzemia Slovenska. Prevazna vicsina
tychto geodynamickych porach je klasifikovana ako zosuvy s 19 104 registrovanymi pripadmi, ¢o predstavuje 90,2
% vsetkych zaznamenanych svahovych deformacii. Toto je informacia pre stabilitné pomery na Slovensku do roku
2006 (Atlas stability svahov, 2006). Zasadnd zmena nastdva v roku 2010. Pocas tohto obdobia viedli extréme
zrazkové udalosti v maji a juni k vysokej saturacii svahovych sedimentov, o nasledne aktivizovalo viac ako 570
novych svahovych deformécii na ploche priblizne 293 hektarov. Tieto udalosti podciarkuju vysoku citlivost
geologického prostredia na klimatické spustace a zdoraznuju neustalu nevyhnutnost’ systematického hodnotenia
stability (Janova et al., 2021). V globalnom meradle je coraz viac dokumentovana korelacia medzi meniacimi sa
klimatickymi vzorcami, kumulativnymi zrazkami a reaktivizaciou zosuvov, ¢o zddraziuje rastucu hrozbu hydro-
geomorfologickych rizik v prechodnych klimatickych zonach (Froude & Petley, 2020; Gariano & Guzzetti, 2021,
Ma & Yin, 2022; Vassallo et al., 2023; Sidle & Bogaard, 2024).



2. Pripadova Studia: Dolné Semerovce

Podl'a geotektonického vyvoja a regionalneho geologického Clenenia (Atlas krajiny Slovenskej republiky,
2002) patri studované uzemie do juhovychodnej Casti Podunajskej panvy, konkrétne do celku Zeliezovska depresia.
Geologicku stavbu tvoria neogénne a kvartérne sedimenty. SirSie okolie obce Dolné Semerovce zasahuje do

Stiavnického stratovulkanu, konkrétne do jeho juznej okrajovej zony.
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Obr. 1 Priemernd rocna teplota vzduchu, trend a anomdlie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Dolné
Semerovce (zdroj: meteoblue.com).
Fig. 1 Mean annual air temperature, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Dolné
Semerovce (source: meteoblue.com).

Podla udajov Meteoblue zaznamenal Sir$i region vyznamné dosledky klimatickej zmeny s narastom
priemernej rocnej teploty az o 2,5 °C v porovnani s rokom 1979. Trendova Ciara vykazuje linearny stupajici
charakter. Na obr. 1, farba prislusnych stipcov predstavuje priemerna teplotu pre dany rok (modra oznacuje
chladnej$ie roky a ¢ervena teplejSie roky). Od roku 2010 sa Studované izemie nachadza takmer vylu¢ne v teplejSom
teplotnom rozsahu.

Pokial’ ide o zrazky, priemerny ro¢ny trend sa blizi k 750 mm (obr. 2). Trendova ¢iara ma tiez linearny
stipajici charakter. V grafe zelené stipce predstavuju vihkejsie roky a hnedé stipce oznaduju suchsie roky. Rok 2010
(oznaeny najtmavsou zelenou) jednoznacne predstavuje rok s najvy$simi thrnmi zrazok — s anomaliou +413 mm
nad priemerom — ¢o pravdepodobne spustilo svahovy pohyb. Medzi d’alSie roky s anomalnymi hodnotami patria roky
2014 a 2023, pricom posledny menovany vykazuje hodnotu +243 mm nad priemerom. Roky 2016, 2019 a 2020
taktiez predstavuju obdobia so zvySenymi zrazkami.
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Obr. 2 Priemerny rocny uhrn zrazok, trend a anomdlie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Dolné Semerovce
(zdroj: meteoblue.com).
Fig. 2 Mean annual precipitation, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Dolné
Semerovce (source: meteoblue.com).

Svahova deformacia

V désledku aktivity svahového pohybu sa v skorych rannych hodinach 29. decembra 2023 zrttil 16 metrov
dlhy tisek oporného muru za pristavbou rodinného domu. Svahovy pohyb je klasifikovany ako aktivny zosuv. Zosuv
je dlhy 205 m a dosahuje Sirku 185 m. Celkova rozloha svahovej deformacie je 2,8 ha. Prejavy deformacie su
zobrazené na obr. 3. Bazilna $mykova plocha sa nachadza v hibke priblizne 20 m. Primarnymi pri¢inami svahového
pohybu su klimatické faktory. V ramci hodnoteného svahu sa geometria ani vyuzitie uzemia za posledné Styri



desatrocia vyrazne nezmenili. Dom smutku bol postaveny zaciatkom 70. rokov 20. storoCia a zrateny oporny mur
bol vybudovany v polovici 80. rokov (1985-1986). Vyznamnu infiltraénu oblast’ v odtrhovej zoéne deformaécie
predstavuje miestny cintorin s rozlohou 0,5 ha, ¢o tvori takmer 1/5 celkovej plochy svahovej deformécie.

Prejavy aktivity a poSkodené objekty

Obr. 3 Prejavy aktivity svahového pohybu na infrastruktire obce a stavebnych objektoch.
Fig. 3 Manifestations of slope movement activity on village infrastructure and building structures.

Na zaklade inzinierskogeologického prieskumu, technickych prac a geofyzikalnych merani bol vytvoreny
matematicky model svahu pre analyzu stability pomocou softvéru GEO 5 (modul Stabilita svahu). Hodnoteny svah
predstavuje uzemie s vysokym stupiiom zosuvného rizika a aktivnymi prejavmi svahovych pohybov. Okrem
identifikovanych Smykovych ploch bolo analyzovanych niekol’ko hypotetickych Smykovych ploch na celom svahu, a
to s optimalizaciou aj bez nej.

Sanacia

Tato lokalita bola sanovana pomocou oporného muru, ktory slizi ako trvala stabilizacnd konstrukcia.
Sanacia zahfiala instalaciu Strkovych pildt spolu s odvodnovacimi vrtmi, ako aj zabezpeCenie zosunutého svahu



docasnou klincovanou zemnou konstrukciou. Oporny mur ma premenliva vysku od 4,376 m do 4,766 m a je priecne
rozdeleny do troch sekcii. Zaklad je Siroky 2,3 m, s vylozenim 0,50 m na licnej strane a 1,2 m na rubovej strane. Na
licnej strane je vyska zakladu 0,549 m, zatial’ ¢o na rubovej strane je to 0,5 m. V ramci zakladu bol vybudovany
Smykovy ozub (stabiliza¢ny klin) s rozmermi 0,5 x 0,5 m na zabezpecenie lepsej stability oporného muaru. Horna
hrana zakladu ma sklon 7 %. Driek miru je vybudovany na zéklade cez pracovnu Skaru a je spojeny so zakladom
pomocou vystuze. Sirka drieku je 0,6 m na arovni pracovnej $kary a 0,3 m v korune. Zmensenie $irky drieku muru je
navrhnuté vo vyske 2,616 m od pracovnej §kary. Mar mé celkovii dizku 15,09 m pozdiZ osi kontrolnej linie (obr. 4).
Odvodnenie podzemnej vody za zadnym licom drieku oporného muru je navrhnuté pomocou pozdiznej drenaze.
Povrchova voda nad korunou oporného muru je odvadzana do priekopovych zl'abov s minimalnou Sirkou 0,50 m,
ktoré sa nachadzaju na opacnej strane cesty ako oporny mur.
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Obr. 4 Oporny mur v obci Dolné Semerovce.
Fig. 4 Retaining wall in the village of Dolné Semerovce.

3. Pripadova Studia: Dolné Vestenice

Mezozoické triasové wettersteinské dolomity s prekryté svahovymi sedimentami v jemnozrnnej ilovitej
facii (F6 CI, F8 CH alebo CV). V tomto nepriepustnom prostredi absolitne prevlada povrchovy odtok zrazkovej
vody v smere sklonu svahu s naslednou akumulaciou v morfologicky predisponovanych ¢astiach svahu. Sucasné
klimatické podmienky a antropogénna ¢innost’ (zmena vyuzivania izemia hodnotenej obytnej zony z pastvin a sadov
na stavebné pozemky) sposobili reaktivizaciu svahovych pohybov. Pokial’ ide o analyzu minulého vyvoja svahovych
pohybov, k dispozicii st informacie z roku 1950. Na ortofotomape (tuzvo.sk, obr. 5) z Cias, kedy ani jedna zo
spominanych ulic nebola, je viditelny rozvinuty plosny aktivny zosuv s rozmermi 60 x 80 m.

Hlavnym znakom vyvoja teploty v obci Dolné Vestenice je jednoznaény a dlhodoby narast priemernej
ro¢nej teploty az o 2,5 °C v porovnani s rokom 1979, pricom trendova Ciara vykazuje linedrny stupajuci charakter.
Pri porovnani s obcou Dolné Semerovce vidime uplne identicky priebeh klimatickej zmeny, kedze v oboch
lokalitach dochadza k rovnakému oteplovaniu SirSicho regionu. Analyza teplotnych pasov (anomaly stripes) v
Dolnych Vesteniciach potvrdzuje, Ze kym v prvej polovici sledovaného obdobia prevladali chladnejsie roky (modra
farba), od roku 2010 nastal v oboch obciach rovnaky zlom — obe izemia sa odvtedy nachadzaju takmer vyluc¢ne v
nadpriemerne teplom (oranzovom az sytocervenom) rozsahu, ¢o dokazuje plosny vplyv otepl'ovania na tomto uzemi.
(obr. 6).

V oblasti zrazok sa priemerny ro¢ny trend v Dolnych Vesteniciach pohybuje na tirovni okolo 750 mm (obr.
7) a rovnako ako v Dolnych Semerovciach vykazuje mierne stiipajucu linedrnu tendenciu. Grafické znazornenie
strieda vlhkejsie zelené roky so suchs§imi hnedymi obdobiami, pricom absolutnym spolonym extrémom pre obidve
obce bol rok 2010 s najtmavSou zelenou farbou a anomaliou az +413 mm nad dlhodobym priemerom. Tento
extrémny thrn zrazok vyvolal rovnakeé rizika (napr. aktivaciu svahovych pohybov) v oboch katastroch. Zhoda medzi
Dolnymi Vestenicami a Dolnymi Semerovcami pokracuje aj pri d’al§ich anoméalnych rokoch, kedy v oboch obciach
vykazovali vyrazny prebytok zrazok roky 2014, 2016, 2019, 2020 a najmé rok 2023 s hodnotou +243 mm nad
priemerom.



Obr. 5 Plosny zosuv medzi ulzcamz Kopanice a Ludovzta Stura na hlstorlcke] ortofotomape z roku 1950 (zdroj:
https://mapy.tuzvo.sk/hofin/).
Fig. 5 Areal landslide between Kopanice and Ludovita Stira streets on a historical orthophotomap from 1950
(source: https://mapy.tuzvo.sk/hofm/).
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Obr. 6 Priemerna rocna teplota vzduchu, trend a anomdlie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Dolné Vestenice
(zdroj: meteoblue.com).
Fig. 6 Mean annual air temperature, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Dolné
Vestenice (source: meteoblue.com).
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Obr. 7 Priemerny rocny uhrn zrazok, trend a anomalie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Dolné Vestenice
(zdroj: meteoblue.com).
Fig. 7 Mean annual precipitation, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Dolné
Vestenice (source: meteoblue.com).

Svahova deformacia
Svahova deformacia tak vytvorila bariéru v centralnej Casti svahu medzi spominanymi ulicami, kde sa v stiCasnosti
hromadi zrazkova voda stekajuca po svahu z Kopanickej ulice. Nasledne bol tento konkavno-konvexny zosuvny


https://mapy.tuzvo.sk/hofm/
https://mapy.tuzvo.sk/hofm/

reliéf upraveny nasypmi, zasypmi a zarezmi pity v dolnej Casti, aby sa prisposobil sicasnému vyuzitiu tizemia.
Okrem toho bola na Kopanickej ulici vybudovana asfaltova cesta, ktorej vSak chyba odvodnovaci systém, ¢o vyrazne
prispieva k aktivacii svahovych pohybov. Na zaklade vyhodnotenia inklinometrickych merani vyvodzujeme, Ze
$mykova plocha sa nachadza v hibke 4,8 m a periodické merania nazna¢uju narast aktivity. Zosuv poskodil niekolko
obytnych budov a miestnu komunikaciu (obr. 8). Na lokalite bol vykonany komplexny inzinierskogeologicky
prieskum. Boli realizované tri inklinometrické vrty vybavené snima¢mi poérmového tlaku a bol vykonany
geofyzikalny prieskum.

Obr. 8 Atropogénno—zosuny reléfv centralej Casti ulice Koaie a defroand cesta.
Fig. 8 Anthropogenic-landslide relief in the central part of Kopanice Street and the deformed road.

Sanicia

Technické rieSenie pre trvalu stabilizaciu svahu je navrhnuté v dvoch etapach. Sanacia spociva v konstrukeii
pilotovej steny a zachyteni a odvedeni zrazkovych vod mimo zosuvného telesa. Prva etapa sananych opatreni bola
ukoné&ena a druha etapa by mala bezprostredne nadvizovat’. Pilotova stena méa celkova dizku 146,2 m pozdiz svojej
osi. V podoryse je segmentovana, aby kopirovala trasu existujucej cesty. Nachadza sa v trvalom zabere obce. Stenu
tvori 122 pilét s priemerom 900 mm. Navrhované dizky pilot sa pohybuju od 3 m do 11,5 m s osovym rozstupom 1,2
m. Pilétové stena vytvéra pre dany usek stabilizaény raster. Vyty&enie steny vychadza z bodov umiestnenych pozdiz
osi pilotovej steny. Piloty boli vitané z existujucej cesty. Vrty boli pazené a konstrukcia je trvala. Vystuz pilét vo
forme zvaranych armatirnych koSov pozostava z ocele BSO0B s minimalnym krytim zvislej vystuze 90 mm,
zabezpeCenym plastovymi diStanénymi prvkami. Na prepojenie pildtovej steny bol v korune vybudovany
Zelezobetonovy wlozny prah (stuzujuci veniec). Prah je vystuzeny ocelovymi pratmi a pozdizne rozdeleny na
dilataéné celky. Konstrukcia mé $irku 1 m, vysku 0,9 m a celkova dizku 146,2 m (obr. 9). Na ochranu proti vode a
zemnej vlhkosti je zadny lic Zelezobetonového prahu v kontakte so zeminou chraneny jednym penetraénym naterom
a dvoma natermi asfaltového laku za studena.




Obr. 9 Proces sanacnych prdc — vystavba pilotovej steny.
Fig. 9 Process of remediation works — construction of a pile wall.

4. Pripadova §tidia: Podhorie — Zakyl

Studované tzemie sa nachadza v katastralnom Gzemi obce Podhorie v okrese Banska Stiavnica, situované
vo vychodnej Casti intravilanu. Predstavuje typické vulkanické prostredie. Geologicku stavbu tvoria produkty
neogénneho vulkanizmu — predovsetkym andezitové tufy a brekcie. Horninovy masiv je vyrazne tektonicky
poruseny a intenzivne zvetrany, pricom produkty zvetravania (eluvidlne a svahové sedimenty) maji charakter
ilovitych zemin s nizkou Smykovou pevnostou. Hodnotend Cast’ intravildénu Podhoria predstavuje uzemie nachylné
na zosuvanie. Tato nachylnost’ je ur€ena predovsetkym geologickou stavbou, ako aj klimatickymi a morfologickymi
podmienkami. Medzi geodynamické javy vyskytujuce sa v SirSom okoli patria svahové pohyby ako plazenie a
zosUvanie. Zosuvy su viazané najmé na svahové sedimenty a zony zvetravania podlozného horninového masivu.

Hlavnym znakom vyvoja teploty v obci Podhorie je linedrne stupajuci trend priemernej rocnej teploty s
celkovym narastom o priblizne 2,5 °C od roku 1979, ¢o sa z hl'adiska dynamiky oteplovania presne zhoduje s
obcami Dolné Semerovce a Dolné Vestenice. Pri porovnani absolutnych hodnét je viak Podhorie prejavom svojej
geografickej polohy celkovo chladnejSou lokalitou — kym v Dolnych Vesteniciach a Semerovciach sa priemerné
teploty pohybuju v teplejSom rozsahu od cca 8,5 °C do 12 °C, v Podhori zacinaju historicky na trovni okolo 7 °C a v
najhorucejsich rokoch dosahuji priblizne 10 °C. Napriek tejto nizSej teplotnej zakladni vykazuje vizualizacia
teplotnych péasov (anomaly stripes) identicky regionalny prejav klimatickej zmeny: pociatocné dekady su
charakteristické chladnejSimi modrymi tonmi, no od roku 2010 (s viditelnym nastupom teplych rokov uz od roku
2007) nastava v Podhori rovnako trvaly posun do nadpriemerne teplého oranzového az sytocerveného spektra, s
extrémne horicim rokom 2024 na samotnom konci grafu (obr 10).
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Obr. 10 Priemernd rocna teplota vzduchu, trend a anomalie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Podhorie -
Zakyl (zdroj: meteoblue.com).
Fig. 10 Mean annual air temperature, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Podhorie -
Zakyl (source: meteoblue.com).

V oblasti zrazok vykazuje obec Podhorie taktiez mierne stipajucu linearnu trendova Ciaru, avSak s
podstatne vyssim dlhodobym priemerom, ktory sa pohybuje na urovni okolo 850 az 900 mm, na rozdiel od suchsieho
priemeru 750 mm v Dolnych Semerovciach a Dolnych Vesteniciach. Napriek tomuto celkovo vlhS§iemu charakteru
klimy je casové striedanie anomalii v Podhori uplne identické s oboma porovnavanymi obcami. Absolutnym
historickym vrcholom merani zostava mimoriadne kriticky rok 2010 s najtmav§im zelenym stipcom, kedy celkovy
uhrn zrazok v Podhori prudko vyskoc¢il nad 1300 mm (¢o odrdza rovnaku regionalnu anomaliu s prebytkom vyse 400
mm nad priemer a s tym spojené riziko zosuvov). Vel'mi tesnu regionalnu zhodu s Dolnymi Semerovcami a Dolnymi
Vestenicami potvrdzuju aj ostatné anomalne roky, kedy sa identicky v grafe Podhoria objavuju vyrazné zrazkové
nadpriemery v rokoch 2014, 2016, 2020 a najma v roku 2023, kedy ro¢ny thrn opét’ vyrazne presiahol hranicu 1100
mm (obr. 11).
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Obr. 11 Priemerny rocny iihrn zrdzok, trend a anomdlie za obdobie rokov 1979 az 2025 pre obec Podhorie - Zakyl
(zdroj: meteoblue.com).
Fig. 11 Mean annual precipitation, trend, and anomalies for the period 1979 to 2025 for the village of Podhorie -
Zakyl (source: meteoblue.com).

Svahova deformacia

Havarijna svahova deformacia zabera plochu 4,5 hektara. Hodnotena aktivna havarijna svahova deformacia
bola vymedzena v ramci rozsiahlejSicho zosuvného tzemia. Odluéna hrana tejto svahovej deformacie je takmer
totozna s hranicou pozemkov nad rodinnym domom ¢&. 156. Vyrazne vyvinuté Celo aktivnej havarijnej svahovej
deformacie zasahuje do blizkosti rodinnych domov ¢. 180, 181 a 155. RieSena havarijna svahova deformacia staticky
narusila miestnu komunikaciu v obci Podhorie, ktord slizi ako jediné dopravné spojenie medzi katastralnymi
tizemiami Tepld a Zakyl. Deformacie vykazovali neustily progres, ¢o predstavovalo riziko prerusenia cestného
spojenia medzi tymito ¢astami obce. V dosledku toho by sa Zaky1 stal nedostupnym nielen pre obyvatelov, ale aj pre
zachranné zlozky. Svahové pohyby sa v sti€asnosti prejavuji na ceste II1. triedy medzi katastralnymi izemiami Tepla
a Zakyl, ako aj na rodinnom dome ¢&. 156 a oploteni (obr. 12).

Obr. 12 Prejav svahovych pohybov na oploteni parcely 573/1 a cesty 11 iriedy \;edticej do casti Zakyl.
Fig. 12 Manifestation of slope movements on the fencing of plot 573/1 and the class Ill road leading to the Zakyl
part.

Sanicia

V ramci podrobnej projektovej dokumentacie bola navrhnuta pildtova stena s osovou dizkou 45,3 m. V
podoryse je stena segmentovana a kopiruje hranicu pozemku. Stenu tvori 38 pilét s priemerom 0,9 m a dizkou 15 m s
osovym rozstupom 1,2 m. Pilotova stena bude tvorit' stabilizacny raster pre dany usek. Piloty buda vitané z
existujiicej cesty pomocou pazenych vrtov a konstrukcia je trvala. Vystuz pilot vo forme zvaranych armatirnych
koSov je z ocele B500B s minimalnym krytim zvislej vystuze 80 mm, zabezpecenym plastovymi diStanénymi
prvkami. Na prepojenie pilotovej steny bude v jej korune vybudovany zelezobetonovy ulozny prah. Prah je
vystuzeny ocelovymi pratmi a pozdizne rozdeleny na dilataéné celky. Konstrukcia ma $irku 1 m, vysku 0,9 m a



celkova dizku 45,5 m (obr. 13). Na ochranu proti vode a zemnej vlhkosti bude zadny lic Zelezobeténového prahu v
kontakte so zeminou chraneny jednym penetracnym naterom a dvoma natermi asfaltového laku za studena. Pracovna
Skara bude utesnend bentonitovou S$nurou alebo paskou. HIlboké odvodnenie je rieSené horizontalnymi
odvodiovacimi vrtmi. Je navrhnutych pat horizontalnych vrtov, kazdy s dizkou 80 m. Odvedenie povrchovej vody
pozdiz pilétovej steny bude realizované odvodiiovacou priekopou Sirokou 0,5 m uloZenou v beténovom 16zku
hrabky 0,15 m. Tieto priekopy budu odvadzat’ vodu do zrekonstruovaného priepustu pod cestou.

Obr. 13 Pohlad na dé}cénbeﬁy oporny mur a zabezpecvenﬁ komunikdciu.
Fig. 13 View of the completed retaining wall and secured road.

5. Stabilitné pomery

Ked’ sa pozrieme na mapu Atlasu stability svahov (obr. 14), ktory odraza stabilitné pomery na Slovensku do
roku 2006, vidime, Ze prevazna vi¢§ina uzemia obci (Dolné Semerovce, Dolné Vestenice &i Podhorie - Zakyl) spada
do stabilnych izemi - zelenych zoén, pripadne do zltych oblasti, ktoré su klasifikované ako rajony potencialne
nestabilnych uzemi, su¢asny vyvoj situaciu zasadne meni. V dosledku prebiehajucej klimatickej zmeny sa totiz
stabilita svahov stava dynamickej$im a nepredvidatel'nej$§im fenoménom. Aj v tychto doteraz relativne bezpeénych
alebo len potencidlne ohrozenych lokalitich sa Coraz CastejSie zaCinaju objavovat nové svahové deformacie.
Hlavnym spustadom st extrémne vykyvy poc¢asia — najmd dlhotrvajice sucha striedané nahlymi privalovymi
zrazkami, ktoré dokazu rychlo nasytit’ podlozie vodou a prudko zvysit' hydrostaticky tlak v poroch zemin. Tento
faktor, v kombinacii s necitlivymi antropogénnymi zasahmi do terénu, vedie k tomu, Ze mapové podklady
zachytavajuce historicku stabilitu uz nemusia plne reflektovat’ realitu v teréne, a zosuvné procesy sa tak aktivuju aj
tam, kde dotergz neboli bezné.
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Obr. 14 Atlas stability svahov vybranych zaujmovych vizemi: a) Dolné Semerovce, b) Dolné Vestenice, c¢) Podhorie
(Zakyl).

Fig. 14 Slope stability atlas of selected areas of interest: a) Dolné Semerovce, b) Dolné Vestenice, c¢) Podhorie

(Zak).



6. Zaver

Stabilitné pomery Zapadnych Karpat prechadzaju pod vplyvom globalnej klimatickej zmeny vyraznou
transformaciou. Exaktné klimatické data z platformy meteoblue.com jednoznaéne potvrdzuji spoloéné dlhodobé
trendy vo vsetkych troch sledovanych regionoch (Podunajska pahorkatina, Hornonitrianska kotlina a Stiavnické
vrchy): Narast priemernej rocnej teploty vzduchu o priblizne 2,5°C od roku 1979, pricom od roku 2010 sa lokality
nachadzaju takmer vyluéne v nadpriemerne teplom teplotnom rozsahu. Pozorujeme aj mierne stipajici linearny
trend zrazok s pritomnostou extrémnych anomalii. Absolitnym regiondlnym maximom bol kriticky rok 2010
(anomalia +413mm nad priemer), pricom d’alSie zrazkovo anomalne roky (2014, 2016, 2019, 2020 a najma 2023 s
prebytkom +243 mm) pdsobia ako priame hydro-geomorfologické spustace svahovych deformécii. Historické
mapové podklady (so stabilitnou situaciou do roku 2006) klasifikuji vacsinu zaujmovych tzemi obci Dolné
Semerovce, Dolné Vestenice a Podhorie ako stabilné uzemia (zelené zony), pripadne potenciadlne nestabilné (zlté
z6ny). Sucasny vyvoj vSak tato historickil paradigmu zasadne meni. Vplyvom klimatickych extrémov — kedy
dlhotrvajuce sucha striedaju nahle privalové zrazky vyvolavajiice extrémne kolisanie hladin podzemnej vody a
kritické zvySovanie porového tlaku — sa aktivizuju svahové pohyby aj v tychto relativne stabilnych oblastiach. Tento
stav jasne demonstruje realne riziko spojené s klimatickou zmenou, ktora premiena bezpecné lokality na zény s
vysokym zosuvnym rizikom. Z toho dovodu je nevyhnutné redefinovat’ celkovy ,.obraz stability Slovenskej
republiky a aktualizovat’ tradi¢nu klasifikaciu stabilitnych rajonov, aby reflektovala dynamické prejavy klimatickych
extrémov v prebiehajucom storoci.
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